浅谈深圳5G建设未来的发展优势
技术经济及管理 杨钰莹
摘要：以数字化、网络化、智能化为主要特征的第四次工业革命的兴起，使得作为支撑经济社会数字化转型的5G建设势在必行。深圳作为高新技术产业聚集发展的城市，5G建设是国家战略的重要部署，发展5G，有助于推动深圳新一代通信技术和产业的跨越式发展，孵化新的业务模式和产业生态，助力深圳战略信息产业发展，探索新生态构建。
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2018年5月，国家发改委批复了未来网络主体项目可行性研究报告（发改高技〔2018〕775号），明确了未来网络设施（深圳）项目建设内容，主要包括试验基础设施、运行管控中心、创新试验平台、示范应用环境以及配套建筑和改造工程等。根据国家发改委可研批复，深圳团队将完成建设覆盖8个城市（包括深圳、北京、南京、重庆、珠海、上海、西安、成都）的骨干网络和20个边缘网络节点，同步建设深圳运行管控分中心、深圳未来网络创新实验中心和示范应用环境。“国家未来网络试验设施”是列入《国家重大科技基础设施建设中长期规划（2012-2030）》的国家级重大科技基础设施，是“十二五”时期国家明确启动建设的16个重大科技基础设施之一，也是信息通信领域的唯一一个重大科技基础设施项目，是列入深圳“十大行动计划”中的十个重大科技基础设施之一。把握5G发展窗口，践行创新驱动发展战略和网络强国发展战略，构建5G网络设施，对于加快深圳5G产业化进程，巩固和强化深圳创新之都牢固地位有着不可估量的发展优势。

强化深圳5G创新引领

深圳作为全国经济中心城市，经济实力雄厚，同时深圳建成了国内领先的“以高新技术产业、先进制造业为基础，以现代服务业为支撑的适应现代化中心城市功能”的新型产业体系。深圳“十三五”规划提出“要加快建设国家自主创新示范区，打造全球领先的创新之城”，尤其在信息化发展方面，要求以云计算、物联网、移动互联网等新一代信息手段，深刻推动“互联网+”与经济社会各范畴融合立异，到2020年成为“一带一路”的重要信息通信节点和重要国际信息港。近些年，深圳通过工业产业结构演变与发展，已经完成劳动密集型产业经验的积累，而高新技术产业、智能化、信息化产业的比重不断增加，通过5G技术的发展与促进，加快5G产业化进程，营造产业生态环境。这将使一大批深圳本地行业包括智能交通、现代化农业、娱乐互动、智能教育、智能环境监管等不断受益，如通信行业的中兴、华为，无人机领域的大疆，汽车领域的比亚迪等。

深圳集聚全球信息通信、无人机、移动互联网和智能制造等领域龙头企业，为5G技术发展提供了坚实的基础。尤其是通信产业龙头企业实力强劲，以华为、中兴通讯为代表的深圳企业已率先布局，在5G领域从技术和产品创新、标准制定以及产业合作都已在全球范围内构建起领先优势。在移动通信领域，华为是全球最大的通讯设备提供商，5G移动通讯技术全球领先。在移动互联网等关键技术领域，腾讯积极布局VR/AR应用。在无人机等新兴应用领域，大疆消费级无人机占有率均位居全球第一。基础技术、关键技术及应用场景等领域龙头企业集聚创新资源、协同发展，为深圳厚植创新优势，打造全球5G创新应用示范区，实现5G技术发展引领目标。

通过构建5G网络，打造“5G+产业”平台，支持 5G及其增强技术发展与产业生态培育，进一步强化深圳在信息通信领域的创新引领。

促进移动通信技术创新

构建5G网络设施汇聚产业力量，聚焦当前制约我国5G发展的技术瓶颈，形成合力实现技术突破。目前，从我国5G的整体发展来看，我国企业的低频系统设备研发已达到国际领先水平，华为、中兴等国内企业在连续广域覆盖、热点高容量（低频/高频）、低时延高可靠和低功耗大连接场景全面布局，开展技术方案和关键技术的测试验证。但是，在高频技术领域，尤其是在高频设备研发方面，与国外企业相比尚有差距。高频器件仍是我国5G产业发展的薄弱环节。高频段具有丰富的空闲频谱资源，利用6GHz以上高频段的大带宽可满足5G增强移动宽带场景的超高峰值速率、流量密度以及用户体验速率指标要求。高频段尤其是毫米波频段在5G中的应用，不单单对5G基带芯片、射频芯片等形成挑战，对5G高频功率放大器、低噪声放大器的输出功率和效率、AD/DA数模转换器的信号采样率以及滤波器的性能等提出了更大挑战。同时，5G高频功放、低噪放等核心器件性能指标的提升需要采用新材料和新工艺来实现，如砷化镓、氮化镓或者硅基混合工艺等。

此外，突破基于SDN/NFV虚拟化技术的新型网络设备平台，完成5G网络设备样机的研发，支持网络切片、移动边缘计算、新型移动性管理、网络能力开放等网络关键技术，实现对网络资源的灵活管理、业务的灵活控制，以及带宽、时延、连接数和移动性等方面的服务质量保证。

带动5G产业协同发展

随着首个5G国际标准NSA的冻结，以及2018年中发布5G独立组网标准，运营商、设备商、终端厂商各产业链环节纷纷加快其商用步伐，为规模商用做最后准备。华为和中兴等主要系统厂家都在积极研发5G系统设备；高通、Intel、华为完成5G芯片布局，发布了高通骁龙X50和英特尔XMM8000系列。2018年1月，我国IMT-2020(5G)推进组启动第三阶段试验，推动5G系统设备基本达到预商用水平。目前国内三大运营商都已布局5G商用，并进行5G规模试验，并在2019年进行了5G预商用。

构建5G网络设施有利于汇聚产业各方力量，打造自主产业生态，促进移动通信技术产业的跨越式发展，构筑深圳通信产业竞争新优势。依托深圳在信息通信领域的优势，通过建设5G网络，拉通产业链各环节，统筹科研机构、高校、电信运营商、设备制造商、终端厂商、互联网企业和行业企业等产学研用力量，协同开展5G技术研究、标准研制、设备开发与行业应用，尽快突破5G核心芯片、关键元器件、测试仪表、IT基础软硬件平台等研发产业化瓶颈，构建国内领先的完整5G产业链。一方面，结合5G国际标准研究进展，基于网络平台，推动系统设备厂商开展关键技术研究，完善5G技术方案，加快5G低频、高频系统设备研发，通过测试评估推进系统设备的成熟和优化。另一方面，面向国内及国际5G商用需求，加快终端及基站的基带芯片、射频前端芯片、功放、滤波器、A/D和D/A等核心器件研发，突破器件设计环节，实现规模量产。同时，力争在先进工艺、流片、封装等技术领域实现突破，形成具有市场竞争力的产业化能力。
推动新业态新模式创新

构建5G网络支撑ICT技术与垂直行业融合发展需求，催生新业态和新模式。垂直行业应用是5G的重要应用领域之一。5G行业应用的目标是以业务创新为核心，通过垂直行业的跨行业跨领域深度合作，培育面向垂直行业的5G应用新商业模式和新产业生态。与4G相比，5G需要满足各行各业的刚性需求，满足4G不能支持的典型行业应用，如AR/VR、自动驾驶等业务，在时延、带宽、可靠性、连接密度、覆盖高度等要求，需要拓展更高价值的业务。目前5G行业应用的问题主要在于垂直行业的壁垒严重、跨行业渗透试错成本高，需要探索创新跨行业合作的机制，形成跨领域合作共赢的新模式和新生态。 

目前由于缺乏合作渠道和平台，通信产业与垂直行业的直接对话较少，通信体系和垂直行业体系存在较大差异，业务需求和通信技术方案较难直接对接；面向与垂直行业应用融合，通信产业目前未形成合力，进行产业和资源的整合，目前合作主要以一对一的方式进行，效率较低；网络能力和业务对接无统一标准规范，行业合作与融合均是案例化方式，需与不同的合作伙伴进行差异化定制和对接，导致产业碎片化，无法形成规模效应，影响到整个跨行业融合发展的进程。通过建设5G网络构建合作渠道和平台，有助于推动跨行业的合作，探索技术、业务和应用、产品研发，推动网络建设，创新商业模式，探索新生态构建。

推动移动通信产业升级

构建5G网络设施加速新的产品和解决方案成熟落地，推动深圳新一代信息基础设施的演进升级。经过三十多年的飞速发展，移动通信已成为应用最为普及的信息通信技术。移动通信已融入至社会生活的每个角落，深刻地改变了人们的沟通、交流乃至整个生活方式。与此同时，全球移动通信产业也突飞猛进，不仅创造出巨大的市场空间，还带动了移动互联网、云计算、大数据、集成电路等战略性新兴产业的飞速发展，成为推动国民经济发展和提升社会信息化水平的重要引擎。

经过多年的不懈努力，我国移动通信产业取得了突破性进展，华为、中兴等企业的技术创新能力和产业化能力显著提升，对于全球网络技术产业发展的影响力明显增强。在网络技术变革的大背景下，要继续保持和扩大既有网络技术优势和产业优势，需要充分重视5G技术创新，超前研究储备网络新技术，夯实深圳通信技术产业长期可持续发展的技术和产业基础。习近平总书记曾经强调，要支持企业发展，让他们成为技术创新主体，成为信息产业发展主体。建设5G网络设施，打造产学研用一体化的5G网络创新平台，通过资源共享、协同研发等方式，显著缩短创新周期，实现科研成果的快速、高效转化，有利于深圳在5G网络这场技术变革中挺立潮头，引领全球发展，加快构建高速、移动、安全、泛在的新一代信息基础设施。

促进移动通信业务繁荣

5G网络设施可以满足互联网业务创新发展需求，推动互联网产业快速健康发展。当前，互联网已成为全球最活跃的生产要素，成为推动各国经济发展、社会进步和国防建设的重要战略性力量，成为经济增长的倍增器、发展方式的转换器、产业升级的助推器。据测算，我国移动宽带的普及率每提升10%,可以拉动我国经济增长 2.3%,同时提升劳动生产率4%,增加带动就业450万。我国互联网产业发展非常迅速，在全球市值最高的TOP 10企业中，我国互联网企业占据四席，依次为阿里巴巴、腾讯、百度、京东。

随着互联网产业不断发展壮大，互联网业务也从最初的文本信息发展到今天的支持搜索引擎、电子商务、即时通信、网络游戏、社交网络、内容共享、视频分发、协同计算、语音和视频通话等各种各样的业务。互联网产业的发展离不开强大的基础设施和技术支持，而互联网业务的蓬勃发展，正在促进整个互联网发展从技术驱动型向业务驱动型转变。

近几年来，大数据、云计算、物联网、移动互联网等新技术新业务的发展，以及互联网与生物、传感、新材料等技术的跨界融合，迫切需要一个具有可扩展性、安全性、高性能、移动性、实时性、节能等特点并且能够有效支持虚拟化、可编程、可管理、异构融合的新型网络。建设未来网络设施，满足新技术新业务的发展需求及互联网的跨界发展，对保持互联网产业的可持续发展具有非常重要的意义。

